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Bir hava aracinin istenilen bir baslangi¢ noktasindan bir hedef noktasina gidiginin
yonlendiriimesi SeyrUsefer olarak tanimlanir. Seyrisefer, hava aracinin zaman goére
pozisyon, yon ve hizinin kontrolu fonksiyonlarini kapsar.

Degisik seyrusefer metotlari vardir. Seyriusefer metotlari ayri ayri kullanilabilecedi gibi
bir arada da kullanilabilirler. Bu metotlar 6zetle:

- Pilotaj: Harita ve arazi sekilleri yardimi ile gergeklestirilir.
- Hesabi seyriisefer. Seyrusefer yardimci cihazi kullanilimadan gergeklestirilir.

- Yildizlarla seyriisefer: Glines, ay, gezegenler ve 6zel olarak segilen 57 yildizdan
faydalanilarak yapilir.

- Radyo seyriiseferi: Radyo frekansta (RF) calisan degisik tipte cihazlar kullanilarak
gerceklestirilir.

- Ataletsel seyriisefer: Ataletsel 6lcim sensorleri ile dongd ve ivme degisimi
verilerinin kullanimi olarak ifade edilebilir.

- Uydu kullanimi ile seyriisefer: Uydularin yaymis oldugu verileri kullanarak yapilan
seyruseferdir.

Yukarida sayilan seyrusefer metotlarinin uygulanabilmesi icin degdisik tip ve
teknolojilerde cihazlara ihtiya¢ duyulur. Ucgaklarin ihtiyaca yonelik olarak kullanilabilecek
hale getirilmesi 1900’lerin basina denk gelir. Bunu takip eden slregten glinimuze degin
devam eden, gelecekte de devam edecek olan gelistirime surecinde ve bu suregte
uygulamaya giren diger modern hava araglarinin (helikopter, insansiz hava araclar (iHA),
uydu sistemleri) gelistiriimesi de yer almistir. Ancak havacilik teknolojisindeki gelismelerin
en hizlisi ve bas dondurlculsu olani seyrisefer cihazlarinda gerceklesmistir. Seyrisefer
cihazlari ihtiyaglarla sekillendiriimis, elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki gelismelerle
ivmelenerek ¢ok hizli bir gelisim gdstermistir. Burada bu gelisimin kisa bir 6zeti verilecektir.

1900-1920 arasi: Ucaklarin kullaniimaya baslandigi ve kullanim alan ve yontem
arayislarinin ihtiyaglar dogrultusunda sekillendigi donemdir. Bu donemde kullanilan
seyrusefer yardimcilari pusula, altimetre, hava hizi gostergesi ve saattir. Ayrica bu
dénemin sonlarin dogru yonlendirilmis jiroskop ve sentetik ufuk cizgisi teknolojisi
kullaniimaya baslanmistir. Kullanilan seyrisefer metotlari ise pilotaj ve hesabi
seyruseferdir. Bu donemde gergeklesen 1’inci Dlnya Savasi ugak gorev gereksinimleri ve
seyrusefer metotlarinin gelisim yonunu sekillendirmistir.

1920-1940 arasi: Bu donem elektronik bilimindeki ¢iktilarin seyrusefer cihazlarinda
kullanilmaya baslandigi yillardir. Bu donemde ilk elektronik seyrusefer cihazlari ve RF
teknolojisi kullanilmaya baglanmigtir. Bunun sonucu olarak bu alanda standardizasyona
gidilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde bir diger yenilik ise otomatik pilot sistemi
kullanimina baslanmasidir.

1940-1950 arasi: Ucaklarin ¢ok yogun kullanildigi ve tim gelecek hava araglar
konseptine yon verecek 2’'nci Dinya Savasi bu periyotta gergeklesmistir. Gerek elektronik
bilimindeki ilerlemeler, gerekse sivil ve askeri ugus kullanim metotlarinin olgunlagmasi ve
bu konulardaki standartlarin gelistiriimesi sebebi ile bu dénem hava araglari ve seyrisefer
kavramlari konusundaki ivmelenmenin arttigi dénemdir. Uzun mesafeli uguslar igin
kullanilan yildizlarla seyrisefer metodu bu dénemde gelistiriimistir. Ayrica telsiz



haberlesmesinin hava araglarinda kullanimi yine bu donemin yeniliklerindendir. Ancak bu
dénemde kullanima giren en énemli yenilik Radar’larin seyrusefer cihazi olarak kullanima
girmesidir. Ayrica verici ve alicisi otomatik olarak galisan, dost disman tanima ve uydu
haberlesme sistemlerinde kullanilan “Transponder” sistemleri de kullanima girmistir.

1950-1960 arasi: Jet motorunun ucaklarda kullaniimaya baslandigi yillardir. Bu
dénemde “Aviyonik” kavrami seyrusefer sistemlerinin standartlasmasi olarak karsimiza
citkmaktadir. Boylece ucaklarda kullanilan elektronik seyrusefer yardimcilari aviyonik
konsepti altinda toplanmistir. Bu sistemler genel olarak; Otomatik Yén Bulucu (ADF), VOR
(ucagin yer istasyonuna gore agisini gosterir), TACAN (taktik hava seyrusefer sistemi), ILS
(aletli inis sistemi), INS (ataletsel seyriusefer sistemi) ve gelismis otomatik pilot
sistemleridir. Aviyonik sistemlerden elde edilen veriler pilota analog gostergelerle
iletilmigtir. Bu doénemde seyrUseferin hatayr en aza indiren elektronik cihazlarla
yapiimasinin gerekliligi ortaya ¢cikmigtir. Onemli olan bu cihazlarin bir amag igin organize
edilmesidir.

1970-1980 arasi: Hava araglarinin gesitlenmesi, elektronik biliminin hizla ilerlemesi ve
yazihm teknolojisinin gelismesi ile bu donemde alinan verilerin merkezi olarak iglenmesi en
onemli gelisme olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Boylece uguslari daha etkin, aletli ugusu
daha guvenli kilacak ve tim aviyonik sistemlerin verilerini birlestirecek bir bilgi sistemi alt
yapisi kullaniilmaya baglanmistir. Bu yapida merkezi gorev bilgisayari, bunun Uzerinde
calisan gorev ugus programi (OFP) ve verileri tasiyacak bir ag yapisi gelistiriimis, sivil ve
askeri uygulamalar igin standartlar koyulmustur. Ayrica dogrudan goérev amagh elektronik
cihazlarin da (Elektronik Harp, Silah Sistem vb.) ana bilgisayara baglanmasi
gerceklestiriimistir. Kokpitteki gostergeler sayisallasgtiriimaya baslanmistir. Ayrica aviyonik
sistem teknolojisindeki gelismeler elektronik sistemlerdeki gelismelerle paralelligini
korumus, daha c¢ok fonksiyonlu, daha kuguk hacimli ve agirlikli, daha az gug¢ tuketen
sistemler geligtiriimistir.

1990-Giiniimiize kadar: Bu donemin baginda aviyonik sistemlerin tasariminda kismi
olarak kullanilan yazilim, mevcut durumda tasarimin temel faktéri haline gelmis ve
tamamen yazilim kontrollt, ¢ok ki¢uk hacim ve agirlikta cihazlar Gretilmistir. Artik aviyonik
sistemler ayri ayri deqil tek bir suit seklinde bilgi sistemi alt yapisi ile birlikte “Entegre Ugus
Kontrol” sistemleri olarak Uretilmeye baslanmigtir. Kokpit camina yansitilan gosterge ve
seyrusefer bilgileri (HUD) ile pilota kullanim kolayligi saglanmistir. Bu dénemde hizlanan
uzay calismalari ve uydularin seyrisefer ve haberlesme amagl olarak kullanimi sivil ve
askeri uguslarda 6nemli kolayliklar sunmustur. Kiresel Konumlama (GPS) sistemleri
aviyonik sistemlerle butlnlestirilmistir. IHA'lardaki gelismeler de gbz éniline alindiginda,
hava araclarinin otomatik olarak gorevi icra edebilecegi “Ucus Yonetim Sistem
(FMS)leri’nin  gelistirimesine baslanmistir. Kokpitteki gostergeler “Elektronik Ugus
Enstrumante Sistemi (EFIS)” olarak komut girmeye elverisli dokunmatik olarak
uretilmektedir. Onceki dénemlerde kullanilan aviyonik sistemler gelistirilmis ve yeni
konseptte cihazlar uretilmistir. Bunlar; Mikro Dalga inis (MLS) sistemi, Uzun Mesafeli
Seyrusefer (LORAN-C) sistemi, ugus bilgilerinin optimize edildigi OMEGA sistemi, yogun
trafigi yoneten ATC sistemi ve durumsal farkindahdi saglayacagi degerlendirilen serbest
ucus (FFC) konseptidir.

Gelecekte IHA’larin normal ugaklarin yerini alacagi, otomatik ve yari otomatik olarak
sivil (yolcu, malzeme tasima, lojistik vb.) ve askeri amacgh (silahli ve silahsiz gorevler)
ucuslarin gergeklestiriimesi konsepti gelistiriimektedir. Bu uguslarda ileri seviyede aviyonik
sistemler kullanilacak olup, sensodrlerden alinan bilgiler birlestirilerek durumsal
farkindaligin olusturulmasi ve optimize edilmis bilgi Uretebilen butlnlesik ugus yonetim
sistemlerinin kullanilacag! degerlendirilmektedir.
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